Cours de Dérivation

La dérivée d'une fonction (f(x)) en un point (x = a) mesure la pente de la tangente a la courbe
de (f) au point de coordonnées ((a, f(a))). Mathématiquement, la dérivée de (f(x))en(a),
notée (f'(a)),est définie par :
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La dérivée (f'(a)) représente le taux de variation instantané de la fonction (f(x)) au point (x =
a).Si(f'(a) > 0), la fonction est croissante au point (a); si (f'(a) < 0), elle est décroissante; et si
(f'(a) = 0), la tangente est horizontale, ce qui peut indiquer un maximum, un minimum, ou un
point d'inflexion.

- Dérivée d'une constante : Si (¢) est une constante, alors ((c¢)’ = 0).

-Dérivée de (x"n) : Si (f(x) = x"n) (ol (1) est un nombre réel), alors (f'(x) = nx™1).
- Dérivée d'une somme : ((f(x) + g(x))' = f'(x) + g'(x)).

- Dérivée d'un produit : ((f(x) -g(x))' =f'(x)-gx)+ fx) - g'(x)).

- Dérivée d'un quotient : ((%) =1L (x)'géx)(_)f)(: LECD)
gx
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- Dérivée d'une composition : Si (y = f(u))et(u = g(x)), alors(% = T



La fonction dérivée

D g Domaine de

Exemple 1 :

Dérivée d'une fonction polynomiale

Trouver la dérivée de (f(x) = 3x* — 5x3 + 2x — 7).

Solution :

Appliquons la régle de dérivation des puissances :

Exemple 2:

ff(x)=3-4x*1-5.3x31+2. 12171 -0

fl(x) =12x3 —15x% + 2

Dérivée d'une fonction composée

Trouver la dérivée de (f(x) = sin(3x% + 2)).

La fonction f D, Domaine de définition de f :

f définition de f'
f(x)=a D, =R f'(x)=0 D.=R
f(x)=x D, =R f'(x)=1 D.=R

f(x)=x"
D, =R f'(x)=nx"" D.=R
neN\{1} L (x)=n '
nelZ \{}+f(x)=x" D, =R f'(x)=nx"" D.=R’
, 1
£(x)=vx D; =[0,+0] f (x)=m D,. =0,
F(x)== D, =k’ r(x)=-= D, =K’
f(x)=sinx D, =R f'(x)=cosx D.=R
f(x)=cosx D, =R f'(x)=-sinx D.=R
f(x)=tanx x¢§+k1t;kez f'(x)=l+tan1x X # = 4+ kn
((x) = &) xeD,/gx)20 f'(x)=2;L\/;()_x) xeD_/g(x)>0
f(x)=a D =R f'(x)=0 D.=R
f(x)=x D, =R f'(x)=1 D.=R
neN\{1} f(x)=x" D, =R f'(x)=nx"" D.=R
neZ \{1}+f (x)=x" D, =R f'(x)=nx"" D.=R’



Solution :
soit (u(x) = 3x% + 2),alors (f(x) = sin(u(x))).
- La dérivée de (u(x)) est (u'(x) = 6x).
- La dérivée de (sin (u)) par rapport a (u) est (cos(u)).
Par la régle de dérivation d'une fonction composée :
f'(x) = cos(ux)) - u'(x) = cos(3x% +2) - 6x
f'(x) = 6xcos(3x% +2)
Exemple 3 :
Dérivée d'un produit de fonctions
Trouver la dérivée de (f(x) = (2x + 1)(x? — x)).
Solution :
Utilisons la regle de dérivation d'un produit :
f0)=02x+1)(x%—x)+ (2x + 1)(x? - x)’
fl(x) =2(x* —x)+ (2x+1)(2x — 1)
Développons et simplifions :
ff(x)=2x*—-2x+4x*-2x—x+1

ff(x)=6x*—-5x+1



