Exercice 1 :

Résoudre |'équation :

D 3y(1—-y)
dx
Correction
1. Séparation des variables :
mdy = 3dx
2. Décomposition en fractions :
1 A B

ya-» vy 1-y
En multipliant par (y(1 — y)) et en égalant, on obtient :
1=A(1-1y) + By
En choisissant (y = 0),(A = 1).Enchoisissant(y = 1),(B = 1).
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_ =4 —
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[ yar=[3a

Inly| -In|1—y|=3x+C

ln( Y )=3x+C
1-y

3. Intégration :

3x+C
ﬂ—y =e¥ 5 y= 1 j_ o3%+C
Exercice 2 :
Résoudre I'équation :
% + 4y = e?*
Correction :
1. Déterminer (p(x)) et (q(x)) :
—p(x) =4
—(q(x) = e*¥)

2. Calcul du facteur intégrant :

w(x) = el 4dx — p4x



3. Multiplier I'équation par (u(x)):

d
e4xd_§:+ 4e4xy = 6%

4. Réécrire le coté gauche :

d
a(64»xy) = 6%

5. Intégration :
d
fa(e‘“‘y) dx = fe'sx dx
e4x _1 6X I
y= 6e +

1
y = gez" + Ce™*

Exercice 3 :
Résoudre |'équation :
y'+5y ' +6y=0
Correction
1. Trouver le polyndme caractéristique :
r2+5r+6=0

2. Facteur du polynéme :

r+2)(r+3)=0 = rn=-2, 1rn=-3

3. Solution générale :

Exercice 4 :
y"' =4y’ + 4y =e?*

Correction :

L'équation associée est :

y'—4y'+4y=0
r2—4r+4=0
(r—2)2=0 = r =2(racine double)

La solution générale de I'équation homogene est :

yp = Cre?* + Cyxe?™



Nous cherchons une solution particuliére (yy,). Etant donné que le terme de droite est (%), nous
pouvons essayer une solution de la forme :

Y, = Ax2e?
a. Calculer (yp) et ()
Premiere dérivée :

yp = A(2xe®* + 2x2e?*) = Ae**(2x + 2x?)
Deuxiéme dérivée :

vy = A(2e%* + 2xe?*(2) + 2% (2x + 2x%)) = Ae®* (2 + 4x + 4x?)
b. Substituer dans I'équation
Substituons (), () et (') dans I'équation :
Ae?* (2 + 4x + 4x?) — 44e?*(2x + x?) + 4Ax%e?* = e2¥

Simplifions :

Ae® (2 + 4x + 4x? — 8x — 4x? + 4x?) = e?*

Ae?*(2 — 4x) = e?*

c. Egaliser les coefficients

Pour que cette équation soit vraie pour tout ( x ), on doit avoir :

AR2—-4x) =1
1
Dong, (A = _Z)'
3. Ecrire la solution particuliere
La solution particuliére est :
1
Yy = _szezx

4. Solution générale

La solution générale de I'équation est donc :
2x 2x 1 2,2x
y=ynt+y, =Ce" +(xe —er

2,2x

1
y = C,e?* + C,xe?* —gxe



