Les Nombres Complexes en Forme
Trigonométrique et Exponentielle

Un nombre complexe est de la forme :

[z = a + bi]
Ou:
- (a) est la partie réelle,
- (b) est la partie imaginaire,
— (i) Est I'unité imaginaire avec (i2 = —1).

Un nombre complexe peut aussi s'exprimer en forme trigonométrique :

[z=7(cosB +isin0)]

Ou:

—(r = |z| =+ a? + b?)(modulede(z2)),

—(6 = arg(z) =tan! (S))(argumentde(z)).
Exemple 1

Soit (z = 3 + 4i).

1. Calculons le module :

r=4324+442=/9+16=+25=5

2. Calculons I'argument :
4
8 =tan~! (§) ~ 0.93 radians

3. Forme trigonométrique :

z = 5(c0s(0.93) + isin(0.93))

La forme exponentielle des nombres complexes est donnée par :

[z =re']



Exemple 2
Prenonsleméme (z = 3 + 4i).
1. Nous avons déja(r = 5)et (86 = 0.93).

2. La forme exponentielle est :

1. Multiplication :

2,2, = 1y1,e (01702)
2. Division :
71 _ T ,i(e,-8,)
Zz T
Exemple 3

Soit (z; = 2 + 2i)et(zy = 1 +i).
1. Formes trigonométriques :
(2, = 2v/2e' D)
—(z, = \/Eei%)
2. Multiplication :

7129 = (Zﬁ)(\/i)ei(%%) = 4eig = 4i

3. Division :
7n_2V2 o _,
Z3 V2
Exercices
1. Trouvez la forme trigonométrique et exponentielle de (z = -1 + i\/§).

2. Calculez (lez)et(j—l)pour(zl =1+ i)et(z, =1-1).
2

Corrections des Exercices

Trouver la forme trigonométrique et exponentielle de (z = —1 + i\/§).

r= (—1)2+(‘/§)2:W:ﬁ=2

1. Calcul du module (1) :

2. Calcul de I'argument ( 0) :



3. Forme trigonométrique :
z = 2| cos 3 i sin 3

4. Forme exponentielle :

A
z=2e 3

Calculer (z,z;,) et (z—l) pour (z; =1+i)et(z, =1-1)
2

1. Formes trigonométriques :

-Pour (z;):
=TT T = %)
~© =7
—Dongc, (z; = \/Eei%).
- Pour (z,) :

~(r, = T2+ (12 = VD)
- =)

. TC
—Donc, (z, = \2e™'%).

2. Multiplication (z12,) :

212y = (\/E)(\/f)ei(%_%) =20 =2

3. Division (z—l) :
2



Forme Générale
Une équation du 2eme degré dans les nombres complexes s'écrit :
[ax? + bx + ¢ = 0]
ou(a,b,c € C)et(a+0).
Résolution de I'Equation
Le discriminant ( D ) est donné par :
D = b% — 4ac
Cas du Discriminant :
1.Si(D > 0): Deux solutions complexes distinctes.
2.Si(D = 0):Une solution réelle double (ou complexe).
3.Si(D < 0):Deux solutions complexes conjuguées.
Formule de Résolution :

Les solutions sont données par la formule :

_—b++D
 2a

X
ot (/D) Peut étre un nombre complexe.
Exemple
Résolvons I'équation suivante :

[x2+2x+5=0]
1. Calcul du discriminant :
D=22-4-1-5=4-20=-16
2. Solutions :

Puisque (D < 0), nous avons des solutions complexes :

_ —2+V=16 —2+4i .
YT T T T x4

Résultats
Les solutions de I'équation (x? + 2x + 5 = 0) sont :

X1:_1+2i, x2=—1—2i



