Géomeétrie dans I'Espace

1. Notions de Base

- Point : Représenté par une lettre majuscule (ex: 4, B, C). Il n’a pas de dimension.

- Droite : Représentée par deux points distincts (ex : AB) ou une lettre minuscule (ex : d). Elle est
infinie dans les deux directions et posséde une seule dimension.

-Plan: Représenté par une lettre grecque (ex : a, B). Un plan est infini en longueur et en largeur
mais n'a pas d'épaisseur.

- Points alignés : Des points sont alignés s'ils appartiennent a une méme droite.
- Points coplanaires : Des points sont coplanaires s'ils appartiennent a un méme plan.

- Droites coplanaires : Deux droites sont coplanaires si elles sont contenues dans un méme plan.

2. Positions Relatives de Deux Droites

Deux droites sont dites coplanaires si elles sont contenues dans un méme plan. Les positions
possibles pour deux droites coplanaires sont :

- Paralléles : Elles ne se croisent jamais (elles n'ont aucun point d'intersection).

- Sécantes : Elles se croisent en un unique point.

Deux droites sont dites gauches si elles ne sont pas contenues dans un méme plan. Elles ne se
croisent jamais et ne sont pas paralleles.

3. Position Relative d'une Droite et d'un Plan
- Droite Incluse dans un Plan : Tous les points de la droite appartiennent au plan.
- Droite Sécante a un Plan : Elle croise le plan en un seul point.

- Droite Parallele a un Plan : Elle ne croise jamais le plan et n'est pas incluse dans le plan.



4. Position Relative de Deux Plans

- Plans Paralleles : lls ne se croisent jamais, quel que soit leur prolongement.

- Plans Sécants : lIs se croisent selon une droite. L'intersection de deux plans n'est pas un point
mais une droite.

5. Représentation des Points et des Vecteurs dans |'Espace

Un point dans I'espace est défini par ses coordonnées ((x, y, z)).

Un vecteur dans I'espace est défini par ses composantes((a, b, c)), ou :
- (a) : La différence des coordonnées (x) entre le point d'arrivée et le point de départ.
- (b) : La différence des coordonnées (y) entre le point d'arrivée et le point de départ.

- (c) : La différence des coordonnées (z) entre le point d'arrivée et le point de départ.

6. Produit Scalaire dans |I'Espace
Le produit scalaire de deux vecteurs (4 = (uq, Uy, u3)) et (¥ = (v1,v,,v3)) est donné par :
‘l_l,) . 1._7) = U + U0, + U3zvs3

Le produit scalaire est utilisé pour déterminer I'angle entre deux vecteurs et pour vérifier si deux
vecteurs sont orthogonaux.

7. Produit Vectoriel dans I'Espace

Le produit vectoriel de deux vecteurs (U = (uq, Uy, u3)) et (v = (vq,v,,v3)) est un vecteur

(W = (wy, wy, w3)) défini par :

W=UXU=
u2v3 — u3v2
u3vl — ulv3
ulv2 — u2vl

Le produit vectoriel est utilisé pour déterminer un vecteur orthogonal a deux vecteurs donnés.

8. Equation Cartésienne d'un Plan

Un plan dans I'espace peut étre défini par une équation cartésienne de la forme :



ax + by + cz+d =0

ol (a, b,) et (c) sont les coefficients de direction du vecteur normal au plan, et (d) est le terme
constant.

Exemple 1 :

Déterminer I'Intersection de Deux Droites
Soient les droites (d;: xz;l = y_—+31 = %) et (d2:¥ = % = %). Déterminer leur position relative.
Correction :
1. Equation paramétrique de (d,)et(d,):

—Pour (d):(x=2t+1),(y=-3t—1),(z=1).

—Pour (dy):(x =s+2),(y =2s),(z=—-s+1).
2. Equation vectorielle des droites :

—(dy:OM = (1,-1,0) + ¢(2, —3,1)).
—(d,:ON = (2,0,1) + s(1,2,—1)).

3. Vérification de la coplanarité :

- Calculer le produit vectoriel et le produit mixte :

) i 7k
Wyx AB=|1 2 —1|=(-1,2,-1)
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;- (—1,2,-1) = -2+ (—6) + (-1) = -9
- Puisque le produit mixte est non nul, les droites ne sont pas coplanaires. Ce sont donc des droites
gauches.

Exemple 2 : Intersection d'une Droite et d'un Plan

. . : . x-2 _ y+3 _ z—4
Trouver le point d'intersection de la droite (d: - = yT = _—1) avec le plan

P:x+2y—z+1=0).
Correction :
1. Paramétrisation de la droite :
x=t+2 y=2t-3, z=-t+4
2. Substitution dans I'équation du plan :

t+2)+2R2t-3)—-(-t+4)+1=0



t+2+4t—-6+t—-4+1=0
6t—7=0 t !
— — >t =—
6

3. Coordonnées du point d'intersection :
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Le point d'inter section est (<?,?,?)).



